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Resumen ejecutivo

El calder6n gris (Grampus griseus) es una especie ampliamente distribuida a nivel mundial, que
cuenta con subpoblaciones de caracter residente constatadas en nuestra area (Canarias, Azores o
el mar Mediterraneo) mediante trabajos de investigaciéon pioneros, si bien la informacion disponible
sobre su biologia, ecologia trofica, estructura social, uso del habitat y amenazas, entre otros
aspectos, es poco conocida. Este documento pretende desvelar estas cuestiones en aguas del
archipiélago canario.

En ese sentido, en las aguas canarias esta especie se distribuye al norte de El Hierro, sur, suroeste
y noreste de La Gomera, practicamente alrededor de toda la isla de Tenerife, Gran Canaria,
Fuerteventura y Lanzarote (excepto al noroeste), y archipiélago Chinijo (Roque del Este y La
Graciosa), habitando tanto en aguas costeras como oceanicas profundas

En cuanto a las presiones y amenazas que afectan a la especie en aguas canarias, y tras la revision
de los estudios realizados, se puede concluir que las causas méas importantes de varamiento son las
patologias asociadas a cuerpos extrafios, como la basura marina plastica o las interacciones
trauméticas intra e interespecificas como la enfermedad descompresiva durante buceos profundos
de alimentacion para la busqueda de grandes cefal6podos.

Executive summary

The Risso's pilot whale (Grampus griseus) is a species widely distributed worldwide, with resident
subpopulations in our area (Canary Islands, Azores or the Mediterranean Sea), although the
information available on its biology, trophic ecology, social structure, habitat use and threats, among
other aspects, is little known. This document aims to shed light on these issues in the waters of the
Canary Islands.

In this sense, in Canarian waters this species is distributed in the north of El Hierro, south, southwest
and northeast of La Gomera, practically all around the island of Tenerife, Gran Canaria,
Fuerteventura and Lanzarote (except in the northwest), and the Chinijo archipelago (Roque del Este
and La Graciosa), inhabiting both coastal and deep oceanic waters.

Regarding the pressures and threats affecting the species in Canarian waters, and after reviewing
the studies carried out, it can be concluded that the most important causes of stranding are
pathologies associated with strange bodies, such as plastic marine litter, or intra- and interspecific
traumatic interactions such as decompression illness during deep feeding dives in search of large
cephalopods.

1. Introduccion

El calderdon gris (Grampus griseus) es una especie ampliamente distribuida a nivel mundial, que
cuenta con subpoblaciones de caracter residente constatadas en nuestra area (Canarias, Azores 0
el mar Mediterrdneo) mediante trabajos de investigacion pioneros, si bien la informacion disponible
sobre su biologia, ecologia trofica, estructura social, uso del habitat y amenazas, entre otros
aspectos, es poco conocida.

El presente trabajo nace del esfuerzo en recopilar toda la informacién cientifica (articulos en revistas
internacionales indexadas, pOsteres cientificos, abstracts y contribuciones a congresos
internacionales sobre cetaceos, asi como capitulos de libros, informes y documentos técnicos) sobre
el calderdn gris en Canarias, y mas concretamente en el area de estudio del presente proyecto: la
isla de Fuerteventura.

Se resume por tanto en este documento la informacién disponible! sobre la biologia, ecologia, uso

1 Trasel trabajo de revisidn, se ha encontrado una diferencia notable entre el nimero de publicaciones “en abierto” y el nimero de trabajos no
publicados sobre el calderdn gris en el area de estudio. Segun datos de la plataforma BIOTA del Gobierno de Canarias, se encuentran inventariados 54
trabajos (entre informes y trabajos técnicos) que hacen referencia o tratan sobre la especie en aguas de Canarias, y que se hallan bajo la categoria “no
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del hébitat y distribucion de la especie objetivo (calderon gris, Grampus griseus) en el area de
estudio, asi como de las principales presiones y amenazas a las que se enfrenta, prestando
especial atencion a las siguientes: trafico maritimo, basuras marinas, pesca profesional y recreativa,

actividad turistica de observacién de cetaceos y otras actividades nauticas.
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2. Recopilacion y analisis de la documentacion técnica y cientifica
disponible sobre la especie (Grampus griseus) en el area de
estudio

2.1 BIOLOGIA

Las aguas de Canarias constituyen una de las zonas mas ricas y diversas en cetaceos del Atlantico
Noreste, habiéndose reportado 30 especies diferentes (Tejedor Fuentes, 2015; Vonk & Martin,
1988). Se trata de una zona de altisimo valor natural, en nimero y diversidad de cetaceos, debido a
Su posicion estratégica en la ruta migratoria de numerosas especies y a sus caracteristicas
oceanogréficas (temperatura, grandes profundidades cercanas a la costa por la falta de una
plataforma continental, abundantes cefalépodos y aguas tranquilas en la parte suroeste de las islas).

Esta situacion ha dado lugar al establecimiento de poblaciones residentes de cetaceos durante
todo el afio, como el delfin mular comdn (Tursiops truncatus), el calderén piloto de aleta corta
(Globicephala macrorhynchus), el delfin gris (Grampus griseus), el cachalote
(Physetermacrocephalus), el zifio de Cuvier (Ziphius cavirostris), el zifio de Blainville (Mesoplodon
densirostris) y zifio de Gervais (Mesoplodon europaeus) (V. Martin com. pers.).

El calderon gris, también conocido como delfin gris o delfin de Risso (Grampus griseus Cuvier,
1812), es un cetaceo odontoceto (Fam. Delphinidae) de tamafio mediano que se reconoce por su
cabeza roma y por las abundantes cicatrices de color blanco de su cuerpo. Al nacer, los delfines de
Risso miden entre 1 a 1,5 metros y, aungque no hay un marcado dimorfismo sexual, los machos son
ligeramente mas grandes que las hembras, con promedios estimados de 3,83 y 3,66 m,
respectivamente (Reeves et al. 2002). Su peso varia entre 350 y 500 Kg (Gill, 1996).

Presenta un melén pronunciado, aunque no supera la vertical de la parte anterior de la boca, con un
maab surco frontal centrado y vertical. Este aspecto hace que la especie sea Unica entre otros
odontocetos que tienen un melén muy redondo y liso. Teniendo en cuenta que se cree que el melén
funciona como lente acustica, "una hendidura en la frente de los delfines de Risso podria ser
funcionalmente importante para el sénar de la especie" (Phillips et al. 2003). Sin embargo, la funcién
de esta caracteristica Unica del delfin de Risso aun no se ha descubierto (Silvana, N. 2013).

Las aletas pectorales son largas y apuntadas, la aleta dorsal falciforme y el pedinculo caudal es
estrecho (Sarabia-Hierro, A. 2017). Posee de 2 a 7 pares de dientes grandes, cénicos y
puntiagudos al inicio de la mandibula inferior (Viceconsejeria de Medio ambiente, 2001). Al nacer
son uniformemente grises, pero pueden volverse de color gris claro y a veces blanco a medida que
acumulan cicatrices a lo largo de los afios (Wirsig & Jefferson 1990). Las abundantes cicatrices
blancas son resultado de la combinacion de batallas intraespecificas ocasionadas por otros delfines
(Frantzis, A. & Denise, D.L., 2002), por depredadores, como algunas especies de tiburones, por
presas, como los cefalépodos, y por parasitos (Kruse et al., 1998). Estas son de larga duracion y
son mas numerosas en animales mayores (Lien & Katona, 1990). En este sentido, segun Ruiz, L. et
al., (2011), la permanencia de las marcas de la aleta dorsal puede superar los 10 afios.

Segun el Decreto 20/2014, de 20 de marzo, por el que se modifican los anexos de la Ley 4/2010, de
4 de junio, del Catdlogo Canario de Especies Protegidas (BOC de 31 de marzo de 2014), el
calderén gris (G. griseus) se encontraba recogido en el Anexo VI de la Directiva Habitat pasando a

publicado”, frente a los trabajos disponibles “en abierto” (entre repositorios institucionales y portales web de investigacion) que se han tenido en cuenta
en el desarrollo de este informe y que ascienden a 17.



formar parte del Anexo IV "Proteccion Especial”.

2.2 ECOLOGIA Y USO DE HABITAT

Se considera que los calderones grises tienen una dieta teutéfaga, es decir, se alimentan
principalmente de cefalépodos. Ruiz, L. et al. (2011), registraron a esta especie en 3 ocasiones
depredando pulpos (Octopus vulgaris) en un estudio realizado en aguas al sur de Gran Canaria. En
este sentido, Sarabia-Hierro, A. & Rodriguez-Gonzalez, M. (2019) describieron la presencia de
fragmentos de pulpo (O. vulgaris) sobre la superficie del mar durante avistamientos de grupos de
calderén gris que mostraban episodios de buceos de alimentacion en la isla de Fuerteventura.

Sarabia-Hierro, A. (2017), en un estudio de seguimiento y fotoidentificacién de calderén gris en la
ZEC Sebadales de Corralejo y aguas circundantes, al norte de la isla de Fuerteventura, entre los
meses de agosto de 2015 y marzo de 2016, observé que los calderones grises que se hallaban en
blusqueda de alimento solian encontrarse proximos a la isobata de 500 metros, donde se produjo la
mayor parte de los avistamientos. Esta zona se correspondia con el limite de la plataforma insular,
donde la profundidad descendia bruscamente y donde esta especie podria presentar facilidades
para la captura del alimento. En este sentido, y aunque no se desarrollaron mapas detallados sobre
el uso del habitat, este trabajo concluydé que el borde de la plataforma podria ser un area de
alimentacion clave para la especie en la zona de estudio, siendo necesarias otras investigaciones
para profundizar en la temética. Asi mismo, Kruse et al. (1998) explican que el calderdn gris es una
especie que se distribuye entre los 400 y 1000 metros de profundidad, aunque el habitat se ha
ligado también a aguas poco profundas de islas oceénicas y bordes de plataforma.

Sarabia-Hierro, A. (2017) también observé que los grupos de calderones grises presentaban
distinto grado de agrupamiento en funcién de la actividad que realizaban: si se encontraban
socializando o descansando, por lo general los individuos estaban muy agrupados, mientras que si
presentaban comportamientos de caza se encontraban muy separados unos de otros. Los
individuos que conformaban cada grupo parecian romper esa estructura para realizar de forma
independiente los buceos para intentos de caza en una posible estrategia para optimizar el forrajeo
cerca de la costa (Sarabia-Hierro, A. Rodriguez-Gonzéalez, M. 2019).

Esto coincide con Silvana, N. (2013), en cuyo estudio sobre vocalizaciones de calderén gris en el
contexto de las Islas Canarias, observd que el 80% de los eventos de socializacién que registro en
la isla de Gran Canaria ocurrieron con los grupos mas numerosos de delfines grises, mientras que
en la mayoria de los eventos de alimentacion los grupos estaban compuestos por menos de 8
animales. Los calderones grises, al igual que las ballenas piloto (Jensen et al. 2011), parecen buscar
alimento en solitario. Esto es consistente con observaciones visuales en el campo que recoge este
mismo trabajo donde, cuando se dedicaban a buscar alimento, los delfines grises se dispersaban en
grandes areas. Por lo tanto, cada animal buscaba alimento y ecolocalizaba activamente por si
mismo.

Silvana, N. (2013), encontr6é que los patrones de comportamiento, tamafio de grupo y profundidad
del agua afectaban a la produccién del tipo de sonido en los calderones grises registrados en Gran
Canaria: estos animales producian la mayoria de silbidos mientras socializaban y buscaban
alimento, vocalizando mucho mas en aguas mas profundas en comparaciéon con aguas poco
profundas (<100 m), donde tendian a pasar mas tiempo viajando y descansando. Este hecho se
explica teniendo en cuenta que esta especie se alimenta principalmente en aguas profundas,
encontrando una baja produccién de trenes de clics en las aguas poco profundas de Gran Canaria.

La aparicion y funcion de interacciones interespecificas en odontocetos de aguas profundas es
escasa en Canarias (Pérez-Gil, M. et al. 2011). Como parte de un estudio de mdltiples especies de
cetaceos realizado entre octubre de 2007 y octubre de 2010 frente a la costa oriental de Lanzarote y
Fuerteventura, se realizaron 137 dias de sondeo visual-acUstico en transectos aleatorios en zig-zag
desde la costa hasta 37 km mar adentro, abarcando 9848,43 km2. Ocho (40%) de las 20 especies
de cetaceos detectadas, sumando 224 (35,7%) avistamientos en la zona, fueron cetaceos
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teutéfagos y de buceo profundo de las familias Ziphiidae (zifios de Cuvier, Blainville y Gervais),

Physeteridae, Kogiidae (cachalote pigmeo y enano) y Delphinidae (calder6on de aleta corta y
calderon gris), la mayoria de las cuales son especies raras sobre las que existe informacién limitada
sobre su ecologia y distribucion.

Los resultados de los estudios recopilados ponen de manifiesto las aguas profundas asociadas a los
bordes de plataforma insular como area potencial para el calderdn gris y otras especies de buceo
profundo, que encuentran en estas su nicho tréfico. Debido a esto y a la escasa informacién
existente, se pone de manifiesto la necesidad de ampliar los estudios en relacién a estas especies y
su uso del habitat.

El 24 de septiembre de 2009 a las 17:00 h, se realizé el avistamiento de un cachalote y al menos 7
delfines grises (Grampus griseus), a 16,10 km al SO de la isla de Fuerteventura (28°44'11" N;
13°39'16" W) a 1406 m de profundidad. El cachalote pertenecia a un grupo de alimentacion de un
minimo de cuatro individuos distribuidos en un area de 2 x 2 km. Los delfines de Risso mostraron un
comportamiento agresivo hacia el cachalote, dando vueltas alrededor y acercdndose. El hidréfono
registré clics regulares de otros cachalotes alimentandose en el &rea y clics y chasquidos atribuidos
a los delfines grises. El cachalote permaneci6 en superficie, en el mismo lugar, durante al menos 10
minutos, girando continuamente sobre su eje. Antes de la inmersion, adopté posicién vertical,
emergiendo parte de la cabeza al abrir la boca. Al menos tres defecaciones fueron registradas.

Segun Pérez-Gil, M. et al. (2011), las similitudes en la dieta entre dos depredadores que habitan el
mismo habitat afectaran el nivel de competencia entre especies. Este encuentro es similar a otras
observaciones de interaccién entre calderones de aleta corta (Globicephala macrorhynchus) y
cachalotes frente al suroeste de Tenerife y apoya la hipétesis de competencia tréfica entre estos
cetaceos teutofagos de la zona. Asi, la convivencia de varias especies de buceo profundo en un
area relativamente pequefia podria estar promoviendo la competencia por los recursos
alimenticios.

Durante el estudio realizado por Sarabia-Hierro, A. (2017) en aguas del norte de Fuerteventura
entre los meses de agosto de 2015 y marzo de 2016, el calderdn gris fue la tercera especie mas
avistada, con 31 avistamientos, por debajo del delfin moteado del atlantico (Stenella frontalis), que
fue visto en 53 ocasiones, y el rorcual tropical (Balaenoptera edeni), con 34 avistamientos. En
relacién a los avistamientos de Grampus griseus, la mayor parte de estos tuvieron lugar entre los
350 y 700 metros de profundidad (Sarabia-Hierro, A. Rodriguez-Gonzalez, M. 2019),
especialmente en el entorno del Islote de Lobos-Montafia Roja (costa este). Debido a la ausencia
de una plataforma de tierra que aumentara la cobertura visual y al corto periodo de tiempo de
estudio, no pudo realizarse un andlisis de la estructura social de la especie. No obstante, para
conocer patrones familiares todas las fotografias fueron reunidas en plantillas que contenian
informacion de cada avistamiento (fecha, ndmero de individuos, nimero de hembras con crias (si
las hubiera), etc). El tamafio medio de los grupos encontrados fue por lo general pequefio: 7 + 5
individuos, aunque se registraron agrupaciones mucho mayores (Sarabia-Hierro, A. 2017). En
este sentido, Ruiz, L. et al. (2011), en aguas del norte y sur de Gran Canaria y la costa este de
Lanzarote y Fuerteventura entre enero de 2009 y diciembre de 2010, encontraron que el tamafio de
los grupos de calderdn gris oscilaba entre 1 y 50 animales, con un tamafio medio de grupo de 11,08,
SD=101.

El calderén gris es una especie cuyos grupos son socialmente complejos y se unen no soélo
atendiendo a clases de edad, sino también a clases de sexo (Hartman, KL. et. al, 2008). No
obstante, si bien resulta sencillo establecer clases de edad en base a la proporcion de cicatrices
(Britta, A., 2012; Hartman, K. et al., 2008), al no existir un marcado dimorfismo sexual, identificar el
sexo de los animales en el mar resulta imposible a excepcion de que estos vayan acompafiados de
su cria. Existe cierta tendencia a asumir que los calderones grises con menos cicatrices y menor
complexion muscular son individuos hembra, pero lo cierto es que podria tratarse de calderones
macho sub-adultos, convirtiendo el analisis de la estructura social en una técnica compleja



(Sarabia-Hierro, A. 2017).

Esta complejidad social se veia reflejada también durante el comportamiento que los calderones
grises presentaban en superficie: los grupos que se encontraban socializando en un lugar
determinado mostraban un conjunto de comportamientos estacionarios de superficie que estos

animales empleaban en la comunicacion intraespecifica, asi como en la obtencién de informacion
del medio externo: lobtailing, spyhopping, slapping, juegos, lanzamientos (Sarabia-Hierro, A. 2017).

Cabe destacar que los estudios publicados sobre densidad poblacional o estimas de abundancia de
calderoén gris en Fuerteventura son muy escasos. Entre los meses de enero de 2009 y diciembre de
2010 se realizé un estudio de fotoidentificacion de calderén gris en tres islas del archipiélago: norte
y sur de Gran Canaria y costa este de Lanzarote y Fuerteventura. En este estudio, Ruiz, L. et al.
(2011) registraron 104 encuentros con delfines grises, llegando a catalogar 217 individuos por
ambas caras (139 en Gran Canaria, y 78 en las islas de Lanzarote y Fuerteventura) y reavistando
122 animales (56,22%). El analisis revel6 movimientos de algunos individuos entre las areas,
detectando 6 individuos bien marcados en las tres islas. Asi mismo, se encontrd un alto grado de
residencia, de hasta 10 afios: en concreto, se observaron 21 recapturas de un periodo anterior
(2000-2008) en Gran Canaria y Lanzarote.

Por otra parte, Sarabia-Hierro, A & Rodriguez-Gonzalez, M. (2019) realizaron un estudio entre los
meses de agosto de 2016 y febrero de 2017 en aguas del norte de Fuerteventura, alrededor de la
ZEC Sebadales de Corralejo. Se realizaron expediciones al mar a través de una plataforma
oportunista, elaborando un catalogo de fotoidentificacion que recogia 130 individuos de calderén
gris en el area de estudio. El analisis preliminar de captura-recaptura generé una estima de 155
individuos (Cl 95% 115 de 361) en la zona de estudio.

2.3 DISTRIBUCION

Se ha comprobado que el calderén gris (Grampus griseus) es una especie ampliamente distribuida
a nivel mundial, habitando aguas templadas, tropicales, subtropicales y subantarticas entre los 60°N
y 60°S. En las islas Canarias, siguiendo los datos disponibles del Gobierno de Canarias (Figura 1),
se distribuye en el océano al Norte de El Hierro, Sur, Suroeste y Noreste de La Gomera,
practicamente alrededor de toda la isla de Tenerife, Gran Canaria, Fuerteventura y Lanzarote
(excepto al Noroeste), y archipiélago Chinijo (Roque del Este y La Graciosa). Habita tanto en
aguas costeras como oceanicas profundas (Viceconsejeria de Medio Ambiente, 2004). El nimero
de articulos cientificos con impacto en revistas internacionales sobre distribucién detallada de esta
especie en aguas de Canarias es reducido. No obstante, se trata de trabajos basados en grandes
campafias marinas en cuanto a esfuerzo en el mar, abarcando amplias distancias y millas
alrededor del archipiélago.
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Figura 1: Distribucion del calderon gris (Grampus griseus) en Canarias. Arriba.- IEPNB.
Inventario Espafiol del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad (2015). Fichas del inventario
Espafiol de Especies Marinas. Calderon gris (Cuvier, 1812). Abajo.- Banco de Biodiversidad de
Canarias (BIOTA).

Siguiendo a Fais, A. et al. (2010), se desarrollaron campafias exhaustivas enmarcadas en el
proyecto INDEMARES en otofio e invierno de 2009 para el estudio de la distribucién y abundancia
de especies de buceo profundo, especialmente centradas en especies de zifio (Ziphiidae) y el
cachalote (Physeter macrocephalus). Estos censos combinaron el muestreo visual con el acustico.
Los resultados de este estudio recopilaron 219 avistamientos de grupos de al menos 10 especies
diferentes de cetaceos, entre ellos, 7 de delfines grises. Sin embargo, se puso de manifiesto la
necesidad de mejorar las estimaciones de abundancia absoluta y relativa no solo de las especies
del estudio con el objeto de modelar el uso del habitat, sino también de realizar analisis e incorporar
correcciones para la probabilidad limitada de deteccién de buceadores profundos (Barlow, 1999).

Por otro lado, existe entre la bibliografia en abierto un trabajo de repercusion internacional que
recopila el esfuerzo realizado en aguas de Canarias durante las Ultimas décadas en cuanto al
estudio de cetaceos de buceo profundo: Herrera, I. et al. (2021) recrearon la distribucién espacial
de los cetaceos en el archipiélago canario a partir de una gran base de datos de avistamientos de
cetaceos, de 2007 a 2018, concluyendo que “los mapas de distribucion espacial de las especies, en
comparacion con las ZEC existentes dentro de la Red Natura 2000, muestran la necesidad de
ampliar estas ZEC en mar abierto para incluir a mas especies de cetaceos”. Ademas se evidencia
gue “la promulgacion de las ZEC se basO Unicamente en los escasos datos disponibles para el
delfin mular comun, Tursiops truncatus”.

Particularmente se hacia referencia a la aprobacion de LIC (Red Natura 2000) como el Banco de la
Concepcidn (ESZz15001) y el Espacio marino del Este y Sur de Lanzarote-Fuerteventura
(ESZZ15002) (MITECO, 2019), cuyas especies de interés comunitario (Anexo Il de la Directiva
Habitats) consideradas en la declaracion de ZEC son Unicamente la tortuga boba (Caretta caretta) y
el delfin mular (T. truncatus). “Los datos de campo sobre el patrén de distribucion de las poblaciones
de delfines mulares comunes se recolectaron antes de 1996; en aquella época se conocia la
presencia de otras especies de cetaceos en estas zonas como el calderén de aleta corta
(Globicephala macrorhynchus), el calderén gris (Grampus griseus), el cachalote (Physeter
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macrocephalus), el delfin listado (Stenella coeruleoalba) y el delfin manchado (Stenella frontalis). En
los documentos oficiales de promulgacion de esos LIC, no se proporcionaron registros ni patrones
de distribucién para estas Ultimas especies de cetaceos mencionadas; so6lo habia una nota que
decia que también se debia prestar atencion y consideracion a su proteccion en estas ZEC. Cabe
sefialar que los limites, el perimetro de las ZEC ya aprobadas, no han tenido en cuenta la
distribucion espacial de estas otras especies de cetaceos, a excepcion del delfin mular comun;
por lo tanto, el area delimitada de estas ZEC puede no ser suficiente para proteger a estos
animales”.

Este trabajo recopil6 los esfuerzos de varias bases de datos y entidades que ejecutaron grandes
campafas de investigacion en aguas canarias, y para el que fueron considerados 1945
avistamientos de cetaceos entre 2007 y 2018, lo que implica 12 afios de informacién cientifica: “(1)
Canarias Conservacion: 2007-2018 en las islas Fuerteventura, Gran Canaria y Tenerife; (2)
Proyecto MISTIC SEAS II: septiembre-noviembre de 2017 en el archipiélago canario; y (3)
Programa POSEIDON: 2013-2015 en Gran Canaria, Tenerife y La Palma”. Este estudio consider6
tanto campafias dirigidas a la realizacion de censos en embarcacion motora, como datos tomados
de plataformas oportunistas. Los datos fueron procesados para caracterizar las diferentes especies
de cetaceos identificadas en el archipiélago canario y su distribucién temporal, distinguiendo entre
Odontoceti y Mysticeti. La frecuencia se estimé contando directamente el nimero de avistamientos.

En cuanto a los resultados: “de un total de 1945 avistamientos, se registraron 18 especies de
cetaceos: 14 odontocetos y 4 misticetos (Tabla complementaria 2). Las especies mas
frecuentemente vistas del suborden Odontoceti fueron G. macrorhynchus, T. truncatus y S.
frontalis, con avistamientos de 605, 549 y 316, respectivamente, formando el 31, 11, 28, 23 y
16,25% del total, respectivamente. La especie mas frecuentemente observada del suborden
Mysticeti fue Balaenoptera edeni, que fue avistada en 95 ocasiones, lo que representa el 4,88% del
total de avistamientos de cetaceos en Canarias (Tabla complementaria 2)” (Herrera, |. et al. 2021).
Entre los resultados se puede extraer, de la Tabla complementaria 1, la designacién del calderén
gris (Grampus griseus) como especie residente en Canarias, y de la Tabla complementaria 2,
que fueron considerados 33 avistamientos de calderdn gris en este estudio, constituyendo el
1,70% del total de avistamientos, cuyas observaciones se dan practicamente durante todo el afio
(Tabla complementaria 3).

N° Scientific Spanish English Presence IUCN Red
name common name | common name List**

19 Grampus Calderon gris Risso’s dolphin | Resident Least concern
griseus

Supplementary Table 1. Canary Islands cetaceans *Table adapted from Martin and Carrillo (in press;
see Herrera et al., 2020). Suborden odontoceti. Family Delphinidae. Grampus griseus.

2007 | 2008 | 2009 | 2021 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | Total | % sightings

3 2 4 9 1 13 1 33 1.70

Supplementary Table 2. Number of cetaceans sightings per year in Canary archipelago. Suborden
odontoceti. Family Delphinidae. Grampus griseus.
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NATURA 2000

Ener | Febr | Marz | Abril | May Juni Julio | Julio | Agos | Septie | Octub | Novie | Diciem | Total
o} ero o} 0 0 to mbre re mbre | bre

2 6 6 1 4 10 3 1 33

Supplementary Table 3. Number of cetaceans sightings per month in Canary archipelago. Suborden
odontoceti. Family Delphinidae. Grampus griseus.

2.4 PRESIONES Y AMENAZAS

A pesar de que existen registros histéricos de varamientos de cetaceos en Canarias, no es hasta los
Gltimos 22 afios cuando se ha realizado un esfuerzo de enorme valor en la toma de datos bioldgicos
de manera sistematica, pudiendo evaluar el estado de salud de las poblaciones de cetaceos en
aguas del archipiélago en base al andlisis de los varamientos, y conocer mas sobre las causas en
nuestra area. El presente bloque sobre presiones y amenazas cuenta con el mayor niumero de
referencias detectadas basadas en trabajos de investigacién en abierto en revistas internacionales.
En este sentido, cabe destacar la capacidad investigadora del Instituto Universitario de Sanidad
Animal y Seguridad Alimentaria de la Universidad de las Palmas de Gran Canaria (IUSA-
ULPGC), los Proyectos MARCET | y MARCET II, asi como de la Red de Varamientos de Cetaceos
de Canarias, conjuntamente con la Sociedad para el Estudio de Cetaceos en el Archipiélago
Canario (SECAC) y Canarias Conservacion.

Desde IUSA-ULPGC se han publicado en revistas de impacto diferentes trabajos en los que se
realizan andlisis exhaustivos de patologia y causas de muerte de cetaceos en Canarias en
diferentes periodos temporales: Arbelo, M. et al. (2013), incluyen 233 cetaceos varados en su
estudio para el periodo 1999 - 2005, Diaz-Delgado, J. et al. (2018) realizaron un andlisis de
hallazgos patolégicos y causas de la muerte en 224 cetceos varados en Canarias durante el
periodo 2006-2012, Puig-Lozano, R. et al. (2018) desarrollaron un estudio retrospectivo (2000-
2015) sobre patologias asociadas a cuerpos extrafios en cetdceos varados en Canarias, con
informacién de 465 varamientos, y, finalmente, Arbelo, M. Puig-Lozano, R. & Garcia-Alvarez, N.
incluyen la informacion de 646 animales varados en un estudio del Proyecto MARCET I.

En todos estos trabajos de caracter retrospectivo, con excepcién de Arbelo, M. et al. (2013), se
incluye informacion sobre individuos de calderdn gris (Grampus griseus) varados en
Canarias, y particularmente en Fuerteventura. Estos y otros estudios serdn resumidos en las
siguientes lineas.

Los varamientos se dividen entre originados por causas antropogénicas u originados por causas
naturales, y estos se subdividen, a su vez, en varias categorias.

Categorias patolégicas antropogénicas:
- Interaccion con las actividades pesqueras.

- Patologias por cuerpos extrafios (CE).
- Maniobras militares mediante sénar.
- Colisiones con embarcaciones.

Categorias patoldqgicas naturales:
- Patologia asociada a pérdida significativa del estado nutricional.
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- Patologia asociada con un buen estado nutricional.
- Patologia neonatal o perinatal.

- Interacciones traumaticas intra e interespecificas.

- Patologia de varamiento masivo.

A continuacion, se resumen algunas de estas categorias patolégicas (antropogénicas y naturales),
especificamente las que afectan al calderén gris en Canarias, asi como a otras especies de buceo
profundo consideradas de interés.

2.4.1.- Causas antropogénicas

“De las 28 especies de cetaceos observadas en Canarias, al menos 26 han sido encontradas
varadas en las costas de las islas. El archipiélago estd densamente poblado y el impacto
antropogénico sobre el medio marino incluye efectos del trafico maritimo de carga y personas, la
industria pesquera y el turismo de observacion de cetaceos (whale-watching). La vida marina,
incluidos los cetaceos, se ve afectada por la contaminacion quimica provocada por los vertidos de
residuos (urbanos, industriales y agricolas), y la contaminacién acustica provocada por el trafico
maritimo, la prospeccion y extraccion de hidrocarburos y el uso civil y militar del sénar” (Arbelo, M.
et al. 2013).

Arbelo, M. et al. (2013) analizaron morfo-patolégicamente 138 cetaceos de los 233 animales
varados en Canarias en el periodo del estudio. “De estos, 46/138 (33,3%) cetaceos fueron
diagnosticados con categorias patolégicas antropogénicas. Estos incluyeron interaccién de pesca
(captura incidental) (19 individuos), eventos de varamiento masivo "atipicos" relacionados con
ejercicios navales (13), colisiones de barcos (8) y otras patologias antropogénicas (6).

En este mismo estudio, “las causas de muerte ‘naturales’ (es decir, no antropogénicas)
representaron los otros 82/138 (59,4%) casos, incluidas enfermedades infecciosas y no infecciosas
(63), patologia neonatal (8), interacciones intra e interespecificas (6) y varamientos masivos (5). No
se pudo determinar la(s) causa(s) de muerte en 10/138 (7,3%) animales sometidos a necropsia”.

“Las causas mas comunes de muerte fueron colisiones de barcos en 6/9 (66,6%) Physeteridae,
varamientos masivos "atipicos" relacionados con ejercicios navales en 13/27 (48,1%) Ziphiidae, y
enfermedades infecciosas y no infecciosas "naturales" en 55/90 (61,1%) Delphinidae. La interaccién
con actividades pesqueras se estableci6 como causa de muerte en 15/90 (16,7%) Delphinidae.
Estos datos muestran que se producen una serie de eventos de mortalidad antropogénica y natural,
Unicos y masivos, en multiples especies de cetaceos varados en las Islas Canarias”.

- Interaccion con las actividades pesqueras.

“Esto se define como la muerte aguda de los cetaceos después de la interaccién con cualquier tipo
de actividad pesquera, ya sea por captura accidental (bycatch) o como resultado de lesiones graves
causadas por los pescadores o los equipos de pesca” (Arbelo, M. et al. 2013). Segun un estudio
retrospectivo de Puig-Lozano, R. et al. (2020) sobre interacciones de cetaceos con actividades
pesqueras en Canarias, no se observaron episodios en los datos epidemiolégicos analizados
durante el periodo 2000-2018 para calderdn gris (Grampus griseus). Segun la Tabla 4, donde se
resumen los 586 especimenes considerados en el estudio, de los 11 calderones grises
necropsiados, ninguno fue diagnosticado con patologias asociadas a las interacciones con la pesca,
siendo otra la causa de la muerte.
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Grampus griseus

Overall N = 586 11

Other cause of death N = 421 11

Fishing interactions N = 32 0

Table 4. Statistical analysis of the epidemiological
data of studied cetaceans during the period 2000-
2018 (n = 586).

- Patologia de cuerpo extrafio.

“Se define como el trastorno patolégico caracterizado, en la mayoria de los casos, por una mala
condicién corporal, con presencia de lesiones organicas subagudas y/o crénicas asociadas a
agentes etiolégicos fisicos (p. €j. equipos de pesca, cuerdas, plastico) de origen antropogénico. Esta
categoria incluye animales que habian ingerido cuerpos extrafios y aquellos que habian quedado
atrapados o enredados externamente, asi como casos asociados a la presencia de basura y
vertidos al mar” (Arbelo, M. et al. 2013).

En 2018, Puig-Lozano, R. et al. realizaron un estudio retrospectivo (2000-2015) sobre patologias
asociadas a cuerpos extrafios en cetdceos varados en Canarias. La contaminacién marina,
especialmente por plasticos, es una preocupacion creciente en todo el mundo, habiendo sido
detectada y citada en la literatura cientifica en todos los compartimentos de nuestro planeta. A pesar
de esta ubicuidad, la informacién existente sobre la presencia y los efectos perjudiciales de la
basura marina en los cetaceos es escasa.

Este trabajo investigd la aparicion de patologias asociadas con cuerpos extrafios (CE) en 465
registros de cetaceos varados en las Islas Canarias, y puso de manifiesto por primera vez que el
calderén gris (Grampus griseus) es, en Canarias, la especie mas afectada por la basura marina
plastica: “encontramos al menos un CE ingerido en 36 de los 465 (7,74%) cetaceos estudiados,
pertenecientes a 15 especies diferentes, incluidas ocho de las nueve (80%) especies de
cetaceos presentes durante todo el afio en Canarias. El calderén gris fue la especie mas
afectada (4/12, 21,43%), seguida del cachalote, el zifio y los misticetos. Los CE de plastico fueron
el item méas comun encontrado (80,56%). Los cuerpos extrafios se asociaron directamente con la
muerte en 13/36 (36,11%) animales”.

Estos datos fueron volcados en el analisis “Estado del conocimiento sanitario de los cetaceos
presentes en la Macaronesia”, desarrollado en el marco del Proyecto MARCET | por IUSA-ULPGC
(Arbelo, M. Puig-Lozano, R. & Garcia-Alvarez, N.), que incluye un total de 646 animales
estudiados: “se pudo determinar la presencia de cuerpos extrafios en 36 cetaceos de 14
especies, lo que supone el 7,63% del total de animales con estudios post-mortem (464) y el 5,57%
del total de animales varados (646). De ellos, 28 animales presentaron pléastico (77,78%), en su
mayoria bolsas, aunque también se encontraron tapones, fibras de nylon y restos de tubos de PVC
en el contenido estomacal. También se describieron restos de cuerdas y cabos (25%), filamentos de
metal (8,33%), fragmentos de ropa (5,56%) y de cristal (2,78%). En 13 de 36 animales (36,11%) la
muerte se asocid a la accion directa del cuerpo extrafio: 2 casos de perforacion gastricay 11 casos

de impactacion estomacal. Se describieron Ulceras sangrantes (52,77%) de diferente severidad en
diversos tramos del tracto digestivo, asi como diversos grados de obstruccion gastrointestinal’.
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Entre las conclusiones mas interesantes de este estudio se encontré que el grupo de los cetaceos
de buceo profundo era el mas afectado por la ingestion de cuerpos extrafios, asi como los
individuos de menor edad: “la mala condiciéon corporal y el comportamiento de buceo profundo
eran factores de riesgo para la ingestién de CE, mientras que la edad adulta era un factor
protector”.

Por otro lado, Lozano-Bilbao, E. et al. (2021) analizaron los macronutrientes, micronutrientes y
oligoelementos, y metales pesados toxicos en el tejido muscular y hepatico de cetaceos pelagicos
varados frente a cetdceos de buceo profundo en aguas canarias, incluyéndose por primera vez,
hasta donde conocen los autores, datos de calderén gris (Grampus griseus). Se ha incluido este
estudio en la categoria de patologias asociadas a cuerpos extrafios, siguiendo a Arbelo, M. et al.
(2013), que contempla, también, casos asociados a la presencia de basuras y vertidos al mar.

La informacion sobre concentraciones de metales en cetaceos de Canarias es escasa 0 incluso
nula, pues solo estan bien documentadas principalmente en especies de interés pesquero. Segun
Lozano-Bilbao, E. et al. (2021): “la especie que presenté mayor concentracién de Vanadio (V) en
musculo fue Tursiops truncatus con una media de 0.002 + 0.034 ug/g y el valor maximo encontrado
se determind en la misma especie (0.077 ug/g). Respecto a las muestras de higado, el valor
medio maximo de V se encontr6 en Grampus griseus con 0.034 * 0.039 ug/g y un valor
maximo de 0.077 mg/kg”.

El vanadio (V) es un elemento ampliamente utilizado en la produccién de acero y también esta
presente en altas concentraciones en el petrdleo crudo (50-1200 pg/mL): “El andlisis estadistico
estudi6 las diferencias significativas entre las concentraciones en los tejidos musculares y hepaticos,
dependiendo las diferencias en el contenido de elementos segun el tipo de buceo y la longitud de la
especie. Los resultados indican que existen diferencias entre musculo e higado para Ca, Cd, Co,
Cu, K, Mg, Mn, Mo, Ni, Pb, Sr, Vy Zn. Los animales que bucean a gran profundidad difieren en
sus concentraciones de Cr, Cu, Mg, Mn, Mo y Zn con respecto a los animales que bucean a
poca profundidad en mdsculo, y en higado en Al, B, Cr, K, Mn y Mo” (Lozano-Bilbao, E. et al.
2021).

- Maniobras militares mediante sénar

En el analisis de Arbelo, M. et al. (2013) se incluye una serie de eventos atipicos que acontecieron
en Fuerteventura durante los afios 2002 y 2004. Concretamente se traté de varamientos en masa
gue afectaron especialmente a individuos de la familia Ziphiidae durante la realizacion de
ejercicios navales con uso de sOnar en la costa de Fuerteventura: “Esta categoria se refiere a
casos de varamientos masivos (MSE) “atipicos” en zifios que coincidieron con maniobras navales
militares con el uso de sénar. En esta categoria incluimos 13/138 (9,4%) animales de 2 MSE
atipicas de zifios (11 zifios de Cuvier, 1 de Blainville y 1 de Gervais). En el primer varamiento, 14
zifios quedaron varados cerca del lugar de un ejercicio naval internacional (“Neo-Tapon 2002”)
celebrado el 24 de septiembre de 2002. Los varamientos comenzaron aproximadamente 4 h
después del inicio de la actividad del sénar de frecuencia media; Se examinaron post mortem y se
estudiaron histopatolégicamente 8 zifios de Cuvier, 1 de Blainville y 1 de Gervais. No se observaron
procesos inflamatorios o neoplasicos ni se identificaron patdgenos. Macroscopicamente, las
ballenas tenian congestion y hemorragia severas y difusas, especialmente alrededor de la grasa de
la mandibula acustica, las orejas, el cerebro y los rifiones. Se observaron lesiones asociadas
aburbujas de gas y embolia grasa en los vasos y parénquima de 6rganos vitales. En el segundo
varamiento, en julio de 2004, 4 zifios de Cuvier quedaron varados varios dias después de que se
realizara un ejercicio naval internacional (“Majestic Eagle 2004”) al norte de las Islas Canarias.
Durante las maniobras se utilizé un sénar de frecuencia media de alta intensidad.
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Tres animales fueron completamente estudiados patolégicamente. En los estdmagos se
encontraron abundantes alimentos frescos no digestivos. En todos los casos se encontraron
hemorragias en varios érganos. Se diagnosticO embolia grasa sistémica en 3 de los zifios. Se
publicaron estudios patol6gicos detallados de 10 individuos del evento de 2002 y 3 del evento de
2004’

- Colisiones con embarcaciones

“Esta categoria se refiere a aquellos casos de animales que sufrieron un trauma severo que resulté
en una muerte aguda asociada a una colision con una embarcaciéon” (Arbelo, M. et al. 2013).
Durante la revision no se encontraron casos asociados a colisibn con embarcacién en
calderdn gris (Grampus griseus) en aguas de Canarias, si bien se ha comprobado como existen
otras especies de cetaceos de buceo profundo sumamente afectadas por esta problematica, como
es el caso del cachalote (Physeter macrocephalus) y otras especies pertenecientes a las familias
Kogiidae y Ziphiidae. En Canarias se ha notificado la colision por embarcacion también en calderén
tropical (Globicephala macrorhynchus), concretamente en aguas de la isla de Tenerife (Marrero, J.
2020). El tragico suceso, con repercusion mediatica, que sufrid una cria hembra de la especie,
finalizdé con la realizacién de la primera eutanasia en aguas abiertas practicada en Canarias. El
trafico maritimo, tanto de pequefias embarcaciones con motor fueraborda como de ferrys de alta
velocidad, asi como de embarcaciones destinadas al turismo de observacion de cetaceos son una
grave amenaza para las poblaciones de cetdceos de buceo profundo residentes en Canarias
(Marrero, J. et al. 2016).

2.4.2.- Causas naturales

“Definido como trastornos patolégicos caracterizados por un estado nutricional de moderado a pobre
y asociados con la presencia de lesiones organicas subagudas y/o crénicas lo suficientemente
graves como para ser consideradas responsables en Ultima instancia de la muerte y/o varamiento
del animal. Estas lesiones organicas pueden ser causadas por diversos agentes, incluidos agentes
biolégicos (virus, bacterias, parasitos, hongos y biotoxinas)” (Arbelo, M. et al. 2013).

- Patologia asociada a pérdida significativa del estado nutricional

Los cetaceos que viven en libertad se ven amenazados diariamente por una amplia variedad de
situaciones estresantes. Un ejemplo lo constituye el varamiento vivo, en el que un cetaceo esta vivo
en la playa o en aguas poco profundas y no puede liberarse y reanudar su actividad normal. En
2020, Camara, N. et al., describieron el primer caso de miopatia por captura y miocardiopatia
por estrés en un calderén gris macho juvenil varado vivo (Grampus griseus) con posterior
intento de rehabilitacion. El trabajo describe en detalle toda la bioguimica de este proceso en un
calderén gris macho juvenil que quedé varado vivo en la costa de Gran Canaria, el 26 de abril de
2019. Tras recibir primeros auxilios especializados en el lugar, el animal fue trasladado al Centro de
Recuperacion de Fauna Silvestre (Gran Canaria), donde estuvo monitorizado.

“El macho juvenil, de 105 kg, media 205,5 cm, presentaba muy mala condicion corporal y
presentaba varias laceraciones, distribuidas de forma multifocal, en el rostro, aletas dorsal y
pectoral, aletas caudales y parte ventral del cuerpo, atribuidas al varamiento vivo. Se
identificaronsignos externos e internos de una curvatura lateral de la columna (en forma de S) a
nivel del peddnculo caudal” (Camara, N. et al. 2020).
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La miopatia de captura (MC) se describe en animales salvajes como un sindrome metabdlico
resultante del estrés extremo sufrido durante y después de la captura, manipulacion, sujecion y
transporte. Los autores consideraron este estudio una contribucion importante, capaz de ayudar en
la toma de decisiones y procedimientos de tratamiento durante los varamientos vivos, mejorando los
esfuerzos de conservacién y reduciendo la mortalidad de estos animales.

- Interacciones traumaticas intra e interespecificas

Se han encontrado dos trabajos de gran repercusion e interés sobre ejemplares de calderén gris
(Grampus griseus) varados en las costas de Fuerteventura como resultado de interacciones
interespecificas; depredador-presa (calderon-calamar), en los que se ha comprobado claramente la
causa de la muerte.

En 2017, Fernandez, A. et al., describieron la enfermedad descompresiva (EDS) en 2 individuos
de calder6n gris varados en Canarias. Durante mucho tiempo se ha considerado la enfermedad
descompresiva como producto de acciones antropogénicas (como por ejemplo el uso del sénar en
maniobras navales como las descritos en individuos de la familia Ziphiidae en la costa de
Fuerteventura, o en tortugas que sufrieron pesca accidental entre otros).

No obstante, estos 2 especimenes de calderdn gris necropsiados procedian del analisis de 493
cetaceos varados en las Islas Canarias en un periodo de 16 afios (2000-2015): “Sufrieron una
enfermedad descompresiva aguda grave respaldada por hallazgos patoldgicos y analisis de gases.
Se descartaron enfermedades mortales sistémicas, inflamatorias, infecciosas o neoplasicas, colisién
de barcos, sénares militares, interaccion con pesquerias u otro tipo de traumatismo asociado que
induzca letalidad. Se consider6 que la lucha con un calamar durante la caza es la causa mas
probable de DCS” (Fernandez, A. et al. 2017).

El primer caso (CET 483) correspondia a un calderén gris macho de 295 cm de largo que fue
observado nadando aleatoriamente cerca de la costa de Fuerteventura el 6 de marzo de 2009. El
animal fue encontrado mas tarde, ese mismo dia, varado muerto muy fresco (cddigo 1) y en buen
estado corporal: “Externamente se observaron marcas de interaccion intra e interespecifica. El
segmento distal de un tentaculo de calamar dotado de ventosas y anillos con ganchos se observé
parcialmente fijado a la piel mandibular. Se observaron ventosas de calamar superficiales
adicionales y marcas asociadas a anillos de diferente profundidad en toda la piel cervical. En el
examen de necropsia, el hallazgo principal fueron abundantes dilataciones vasculares sistémicas
llenas de gas (burbujas de gas) en las venas mesentéricas, epigastrica, esplénica, diafragmatica e
interrenicular, asi como en el plexo lumbocaudal” (Fernandez, A. et al. 2017).

Durante el andlisis del tracto digestivo, ademas de comprobar diferentes lesiones relacionadas con
la patologia y causa de muerte, se pudo obtener informacién de gran interés en el conocimiento de
la ecologia tréfica de esta especie: “en el tracto digestivo, dos grandes tentaculos de calamar
(110 cm de largo) atravesaban el es6fago. La parte craneal del eséfago presentaba hemorragias
focales agudas asociadas a ventosas y ganchos de tentaculos. En la luz estaban presentes un
calamar grande intacto no digerido y brazos, cabeza y manto de calamares adicionales parcialmente
digeridos. Los calamares fueron identificados como Ommastrephes bartramii” (Fernandez, A. et
al. 2017).
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El caso 2 (CET 549) correspondia a una hembra de calderén gris adulta de 240 kg y 280 cm de
largo que fue encontrada muerta varada en Glimar, Tenerife, en la mafiana del 14/09/2010.

La necropsia e histopatologia indicaron que estos calderones grises (caso 1 y caso 2) no tenian
otras enfermedades sistémicas, inflamatorias, infecciosas o neoplasicas mortales. Tampoco
presentaban lesiones externas o internas por colision de barcos u otro tipo de trauma. Ambos
calderones mostraron grandes cantidades de burbujas de gas intra y extravasculares ampliamente
distribuidas, interpretadas como una embolia gaseosa sistémica aguda similar a la de los buzos
humanos. En los casos presentados en este trabajo se descarté el sénar militar debido a la
moratoria establecida en aguas de Canarias.

La presencia de calamar fresco, entero y no digerido que sobresalia de la cavidad oral y se extendia
por la faringe, el esofago y el compartimento gastrico queratinizado se asocié con lesiones
peribucales y del tracto digestivo superior debido a las ventosas del calamar. Esta asociacion
indicaba claramente una pelea entre el calderdn gris (depredador) y la presa (calamar) mientras
el primero intentaba alimentarse.

En un trabajo retrospectivo realizado en 2020, Puig-Lozano, R. et al. estudiaron también las
interacciones traumaticas intra e interespecificas en cetaceos varados de Canarias. El andlisis
revel6 que los buceadores profundos, en buena condicion fisica y cercanos a La Gomera y
Tenerife, eran mas propensos a estas interacciones fatales. Ademas, durante el periodo
analizado, tres animales murieron por un accidente durante la depredacion: una falsa orca
(Pseudorca crassidens) murié por un fatal intento de depredacion sobre una raya, y dos calderones
grises (Grampus griseus) murieron como consecuencia de un esfuerzo mientras capturaban
calamares de gran tamafio.

Tras la revision de los estudios realizados, se puede concluir que las causas mas importantes de
varamiento en el calderén gris (Grampus griseus) en Canarias son las patologias asociadas a
cuerpos extrafios, como la basura marina plastica (causa antropogénica), o las interacciones
traumaticas intra e interespecificas (causa natural) como la enfermedad descompresiva durante
buceos profundos de alimentacion para la busqueda de grandes cefalépodos.
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